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÷чàаñсòтèи  îоáбåеñсïпåе÷чåеíнèиÿя  èиõх  áбåеçзîоïпàаñсíнîо-
ñсòтèи  èи  ìмîоíнèиòтîоðрèиíнãгàа.

ÍНåеñсóуùщèиåе   ýэëлåеìмåеíнòтûы   ïпîоêкðрûыòтèиÿя  
ÊКÊКÖЦ   âвûыïпîоëлíнåеíнûы   âв   âвèиäдåе   ðрàаäдèиàаëлüь-
íнûыõх   äдåеðрåеâвîоìмåеòтàаëлëлèи÷чåеñсêкèиõх   ôфåеðрìм,  
îоïпèиðрàаþюùщèиõхñсÿя   íнàа   öцåеíнòтðрàаëлüьíнóуþю  ìмîо-

äдàаíнíнûыìм   ìмåеðрîоïпðрèиÿяòтèиÿяìм,   ïпðрîоåеêкòтèи-
ðрóуþюòтñсÿя  èи  ñсòтðрîоÿяòтñсÿя  íнîоâвûыåе  ñсïпîоðрòтèиâв-
íнûыåе  îоáбúъåеêкòтûы,  êкîоòтîоðрûыåе,  êкàаêк  ïпðрàаâвèи-
ëлîо,  ÿяâвëлÿяþюòтñсÿя  óуíнèиêкàаëлüьíнûыìмèи  çзäдàаíнèи-
ÿяìмèи   èи   êк   êкîоòтîоðрûыìм   óуæжåе   ïпðрåеäдúъÿяâвëлÿя-
þюòтñсÿя   ñсïпåеöцèиàаëлüьíнûыåе   òтðрåеáбîоâвàаíнèиÿя   âв    
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ÍН
àаøшàа   ñсòтðрàаíнàа   âвûыáбðрàаíнàа   ìмåе-
ñсòтîоìм  ïпðрîоâвåеäдåеíнèиÿя  îоëлèиìмïпèиéй-

-
-
-

ìмÿя   îоñсóуùщåеñсòтâвëлÿяåеòтñсÿя   ïпîоäдãгîоòтîоâвêкàа   êк  

ÌМÅЕÕХÀАÍНÈИ×ЧÅЕÑСÊКÀАßЯ ÁБÅЕÇЗÎОÏПÀАÑСÍНÎОÑСÒТÜЬ ÇЗÄДÀАÍНÈИÉЙ.
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ÀАíнíнîоòтàаöцèиÿя:  ÂВ  äдàаíнíнîоéй  ñсòтàаòтüьåе  ðрàаñсñсìмîоòтðрåеíнûы  âвîоïпðрîо-
ñсûы   îоáбåеñсïпåе÷чåеíнèиÿя   êкîоíнñсòтðрóуêкòтèиâвíнîоéй   áбåеçзîоïпàаñсíнîоñсòтèи   óуíнèи-
êкàаëлüьíнûыõх  îоáбúъåеêкòтîоâв  íнàа  îоñсíнîоâвåе  àаíнàаëлèиçзàа  àаâвàаðрèиèи  íнàа  óуíнèи-
êкàаëлüьíнîоìм  ñсïпîоðрòтèиâвíнîоìм  ñсîоîоðрóуæжåеíнèиèи  ÊКðрûыòтûыéй  êкîоíнüьêкîоáбåеæж-
íнûыéй  öцåеíнòтðр  «ÑСïпîоðрòтèиâвíнûыéй  êкîоìмïпëлåеêкñс  «ÊКðрûыëлàаòтñсêкîоåе»  (äдàа-
ëлåеåе  ÊКÊКÖЦ)  ïпîо  àаäдðрåеñсóу:  ÌМîоñсêкâвàа,  óуëл.  ÊКðрûыëлàаòтñсêкàаÿя,  äд.  16.  

ÊКëлþю÷чåеâвûыåе   ñсëлîоâвàа:   ñсòтðрîоèиòтåеëлüьíнûыåе   îоáбúъåеêкòтûы,  
áбåеçзîоïпàаñсíнîоñсòтüь   íнåеñсóуùщèиõх   êкîоíнñсòтðрóуêкöцèиéй,      èиíнæжåеíнåеðрíнûыåе  
ðрàаñс÷чåеòтûы,  òтåеõхíнèи÷чåеñсêкîоåе  ñсîоñсòтîоÿяíнèиåе  îоáбúъåеêкòтàа.

Annotation:   In   given   article   questions   of  
maintenance  of  constructive  safety  of  unique  objects  
on  the  basis  of  the  failure  analysis  on  a  unique  sports  
construction  the  Covered  skating  center  «the  Sports  
complex"Krylatsky"(further  ÊКÊКÖЦ)   to   the  address  are  
considered:  Moscow,  street  Krylatsky,  äд.  16.

Keywords:   building   objects,   safety   of   bearing  
designs,   engineering   calculations,   a   technical  
condition  of  object.

ÐРèиñс.2  ÒТðрåеõхìмåеðрíнàаÿя  ìмîоäдåеëлüь  ÊКÊКÖЦ
ÐРèиñс.1   ÊКðрûыòтûыéй   êкîоíнüьêкîоáбåеæжíнûыéй   öцåеíнòтðр   «ÑСïпîоðрòтèиâвíнûыéй   êкîоìмïпëлåеêкñс  
«ÊКðрûыëлàаòтñсêкîоåе»
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ÀА.ÌМ.  ØШàаõхðрàаìмàаíнüьÿяíн,  ÀА.ÑС.    ØШàаäдñсêкèиéй,  
-

õхîоíнîоñс.
ÍНàа  îоñсíнîоâвàаíнèиèи  èиçзóу÷чåеíнèиÿя  äдîоñсòтóуïп-

íнûыõх   ìмàаòтåеðрèиàаëлîоâв   èи   íнàа   îоñсíнîоâвàаíнèиèи  
ôфîоòтîоãгðрàаôфèиéй   ïпîоâвåеðрõхíнîоñсòтèи   èиçзëлîоìмàа  
îоñсèи   öцåеïпíнîоéй   îоòтòтÿяæжêкèи   áбûыëл   ñсäдåеëлàаíн  
âвûыâвîоäд  îо  õхðрóуïпêкîоìм  õхàаðрàаêкòтåеðрåе  ðрàаçзðрóу-
øшåеíнèиÿя,  êкîоòтîоðрîоåе  ìмîоãгëлîо  áбûыòтüь  êкîоìмáбèи-

ÀА.   ÍНàаëлèи÷чèиåе   íнàа÷чàаëлüьíнîоãгîо   äдåе-
ôфåеêкòтàа  áбîоëлüьøшîоãгîо  ðрàаçзìмåеðрàа

-
-

êкåеíнûы,   ðрûыõхëлîоñсòтüь   èи   íнàа÷чàаëлüьíнàаÿя   òтðрåе-
ùщèиíнàа,   äдëлèиíнàа   êкîоòтîоðрîоéй   âв   ðрàаäдèиàаëлüь-
íнîоìм  íнàаïпðрàаâвëлåеíнèиèи  ñсîоñсòтàаâвëлÿяåеòт  äдåеñсÿя-
òтóуþю  ÷чàаñсòтüь  äдèиàаìмåеòтðрàа  îоñсèи,  òт.åе.  áбîоëлåеåе  

ÁБ.  ÍНàаëлèи÷чèиåе  îоñсòтàаòтîо÷чíнûыõх  íнàаïпðрÿя-
æжåеíнèиéй

ÎОäдíнîоéй   èиçз   âвîоçзìмîоæжíнûыõх   ïпðрèи÷чèиíн  
õхðрóуïпêкîоãгîо  ðрàаçзðрóуøшåеíнèиÿя  ìмîоæжåеòт  ÿяâвèиòтüь-

ñсëлåеäдîоâвàаíнèиåе   ïпðрèи÷чèиíн   ðрàаçз-
ðрóуøшåеíнèиÿя.  

  
êкîоìмèиñсñсèиèи   ÐРîоñсòтåеõхíнàаäдçзîоðрàа   ïпîо   ðрàаñс-
ñсëлåеäдîоâвàаíнèиþю   ïпðрèи÷чèиíн   íнàаðрóуøшåеíнèиÿя    
çзàаêкîоíнîоäдàаòтåеëлüьñсòтâвàа   îо   ãгðрàаäдîоñсòтðрîоèи-
òтåеëлüьíнîоéй   äдåеÿяòтåеëлüьíнîоñсòтèи   íнàа   ÊКÊКÖЦ   ïпîо  
ïпîоðрóу÷чåеíнèиþю   ÐРîоñсòтåеõхíнàаäдçзîоðрàа   áбûыëлàа  
ïпðрîоâвåеäдåеíнàа   íнåеçзàаâвèиñсèиìмàаÿя   ýэêкñсïпåеðр-
òтèиçзàа  ðрàаáбîоòт  ïпîо  ìмîоíнèиòтîоðрèиíнãгóу  ÊКÊКÖЦ,  âв  
ðрàаìмêкàаõх   êкîоòтîоðрîоéй  áбûыëл  ïпðрîоâвåеäдåеíн  ðрåе-
òтðрîоñсïпåеêкòтèиâвíнûыéй   àаíнàаëлèиçз   ñсöцåеíнàаðрèиÿя  
ðрàаçзâвèиòтèиÿя   äдåеôфåеêкòтîоâв   èи   âвîоçзíнèиêкíнîоâвåе-
íнèиÿя  ïпðрåеäдàаâвàаðрèиéйíнîоéй  ñсèиòтóуàаöцèиèи  ñс  èиñс-
ïпîоëлüьçзîоâвàаíнèиåеìм   ñсðрåеäдñсòтâв   ìмàаòтåеìмàаòтèи-
÷чåеñсêкîоãгîо  ìмîоäдåеëлèиðрîоâвàаíнèиÿя.

ÍНàаóу÷чíнûыåе  ðрåеçзóуëлüьòтàаòтûы  äдàаíнíнîоéй  ýэêкñс-
ïпåеðрòтèиçзûы   ïпóуáбëлèиêкóуþюòтñсÿя   ñс   ñсîоãгëлàаñсèиÿя  

-

èиñсïпîоëлüьçзóуåеòтñсÿя  ìмàаòтåеðрèиàаëл   -
  

ïпîоäдãгîоòтîоâвëлåеíнíнîоãгîо   àаâвòтîоðр-
  ÅЕ.ÌМ.    ÌМîоðрîоçзîоâв,  

íнîоëлèиòтíнóуþю   æжåеëлåеçзîоáбåеòтîоíнíнóуþю   îоïпîо-
ðрóу  ñс  îоäдíнîоéй  ñсòтîоðрîоíнûы  èи  íнàа  ìмîоíнîоëлèиòт-
íнûыåе   æжåеëлåеçзîоáбåеòтîоíнíнûыåе   êкîоëлîоíнíнûы   ïпîо  

-
ñсòтîоèиòт  èиçз  äдâвóуõх  ïпðрîоëлåеòтîоâв  òтàаêкèиõх  ôфåеðрìм  
ñс  îоïпîоðрîоéй  âв  öцåеíнòтðрåе  íнàа  ñсòтàаëлüьíнóуþю  ïпîо-
ëлóуêкîоëлüьöцåеâвóуþю  áбàаëлêкóу,  ïпîоäдâвåеøшåеíнíнóуþю  êк  

îоòтòтÿяãгèиâвàаåеòтñсÿя   äдâвóуìмÿя   öцåеïпíнûыìмèи   îоòт-
-

íнóуþю  îоïпîоðрóу,  êкîоòтîоðрàаÿя  âв  ñсâвîоþю  îо÷чåеðрåеäдüь  
øшàаðрíнèиðрíнîо  îоïпèиðрàаåеòтñсÿя  íнàа  öцåеíнòтðрàаëлüь-
íнóуþю   ìмîоíнîоëлèиòтíнóуþю   æжåеëлåеçзîоáбåеòтîоíнíнóуþю  
îоïпîоðрóу.

ÎОñсíнîоâвíнûыåе   íнåеñсóуùщèиåе   ýэëлåеìмåеíн-
òтûы  ÊКÊКÖЦ  ïпðрåеäдñсòтàаâвëлåеíнûы  íнàа  ôфîоòтîоãгðрàа-

-

ìмèиíнóуòт   íнàа   ÊКÊКÖЦ   ïпðрîоèиçзîоøшëлîо   ðрàаçзðрóу-

-
äдàаíнèиåе   ïпðрåеäдàаâвàаðрèиéйíнîоéй   ñсèиòтóуàаöцèиèи,  
ýэâвàаêкóуàаöцèиþю   ëлþюäдåеéй,   îоñсòтàаíнîоâвêкóу   ýэêкñс-
ïпëлóуàаòтàаöцèиèи  ÊКÊКÖЦ  èи  äдàаëлüьíнåеéйøшåеåе  ðрàаñс-
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ÐРèиñс.  3    ÂВèиäд  èиçзëлîоìмàа ÐРèиñс.  4  ÂВèиäд  èиçзëлîоìмàа  (êкðрóуïпíнûыéй  ìмàаñсøшòтàаáб)

ÐРèиñс.  5    ÂВèиäд  èиçзëлîоìмàа  (ôфðрîоíнòт  êкðрóуãгîоâвîоéй  òтðрåеùщèиíнûы) ÐРèиñс.  6    ÐРàаçзðрóуøшåеíнèиåе  ñсòтåеðрæжíнÿя  ïпîоðрøшíнÿя  êкîоâвîо÷чíнîоãгîо  ìмîо-
ëлîоòтàа  (ÔФðрàаêкòтîоãгðрàаôфèиÿя  èи  àаòтëлàаñс  ôфðрàаêкòтîоãгðрàаìмìм.  ÑСïпðрàа-

âвîо÷чíнèиêк.  /  ÏПîоäд  ðрåеäд.  ÄДæж.  ÔФåеëлëлîоóуçзàа.  /ÏПåеðр.  ñс  àаíнãгëл.  ïпîоäд  
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ñсÿя   íнåеäдîоñсòтàаòтîо÷чíнîоåе   ñсîоäдåеðрæжàаíнèиåе   íнèи-
êкåеëлÿя   âв   öцåеíнòтðрàаëлüьíнîоéй   îоáбëлàаñсòтèи   îоñсèи,  
÷чòтîо  îоõхðрóуïп÷чèиâвàаåеòт  ìмåеòтàаëлëл,  âв  ñсâвÿяçзèи  ñс  
âвîоçзìмîоæжíнîоéй   íнåеäдîоñсòтàаòтîо÷чíнîоéй   çзàаêкàаëл-
êкîоéй,   àа   òтàаêкæжåе   íнåеäдîоñсòтàаòтîо÷чíнûыìм   îоòтïпóу-
ñсêкîоìм  öцåеíнòтðрàаëлüьíнîоéй  ÷чàаñсòтèи  îоñсèи  èиçз-çзàа  
åеåе  áбîоëлüьøшîоãгîо  äдèиàаìмåеòтðрàа.  ÍНåеäдîоîоòтïпóуñсêк  
ïпðрèиâвîоäдèиòт  êк  ñсîоõхðрàаíнåеíнèиþю  îоñсòтàаòтîо÷чíнûыõх  
çзàаêкàаëлîо÷чíнûыõх   íнàаïпðрÿяæжåеíнèиéй,   ðрàаñсïпðрåе-

-
-

ëлèи÷чèиèи  îоñсòтàаòтîо÷чíнûыõх  íнàаïпðрÿяæжåеíнèиéй  òтàаêк-
æжåе  ñсâвèиäдåеòтåеëлüьñсòтâвóуåеòт     îоòтëлåеòт  îоáбëлîоìм-

-
øшåеíнèиÿя  îоñсèи.

ÂВ.   öцèиêкëлèи÷чåеñсêкèиéй   õхàаðрàаêкòтåеðр   íнàа-
ãгðрóуçзîоêк

ÕХàаðрàаêкòтåеðр  íнàаãгðрóуçзêкèи  ÿяâвëлÿяåеòтñсÿя  äдèи-
íнàаìмèи÷чåеñсêкèиìм.   ÍНàаãгðрóуçзêкàа   èиçзìмåеíнÿяåеòт-
ñсÿя  ñсëлóу÷чàаéйíнûыìм  îоáбðрàаçзîоìм  èи  èиìмåеåеòт  öцèи-

èи  ïпðрîо÷чèиåе.
-

íнûы  ïпîоäд  âвîоçзäдåеéйñсòтâвèиåеìм  öцèиêкëлèи÷чåеñсêкîоéй  
íнàаãгðрóуçзêкèи  òтàаêкæжåе  ÿяâвëлÿяåеòтñсÿя  îоäдíнèиìм  èиçз  
âвîоçзìмîоæжíнûыõх   ôфàаêкòтîоðрîоâв   ðрàаçзðрóуøшåеíнèиÿя  

-
øшåеíнèиÿя  òтàаêкæжåе  ïпîоäдòтâвåеðрæжäдàаåеòтñсÿя  óуñсòтàа-
ëлîоñсòтíнûыìмèи   áбîоðрîоçзäдêкàаìмèи   íнàа   ïпîоâвåеðрõх-
íнîоñсòтèи  èиçзëлîоìмàа.  ÍНàа  ôфîоòтîоãгðрàаôфèиèи  èиçз-
ëлîоìмàа   âвèиäдåеíн   ôфðрîоíнòт   êкðрóуãгîоâвîоéй   òтðрåе-
ùщèиíнûы,   äдèиàаìмåеòтðр   êкîоòтîоðрîоéй   ðрàаñсòтåеòт   ñс  
ðрîоñсòтîоìм   ÷чèиñсëлàа   öцèиêкëлîоâв   íнàаãгðрóуæжåеíнèиÿя  

ÃГ.  ÌМàаñсøшòтàаáбíнûыéй  ôфàаêкòтîоðр
-
-

-
æжåе  óу÷чèиòтûыâвàаòтüь  ÿяâвëлåеíнèиåе  ìмàаñсøшòтàаáбíнîо-
ãгîо  ôфàаêкòтîоðрàа  êкàаêк  îоäдíнóу  èиçз  âвîоçзìмîоæжíнûыõх  
ïпðрèи÷чèиíн   ðрàаçзðрóуøшåеíнèиÿя   îоñсèи   öцåеïпíнîоéй  

áбîоëлüьøшîоãгîо  ðрàаçзìмåеðрàа  ðрàаçзðрóуøшèиòтñсÿя  ïпðрèи  
ìмåеíнüьøшåеéй   íнàаãгðрóуçзêкåе,   ÷чåеìм   ñсòтåеðрæжåеíнüь  
ðрàаâвíнîоãгîо   ýэêкâвèиâвàаëлåеíнòтíнîоãгîо   ñсåе÷чåеíнèиÿя,  
ñсîоñсòтîоÿяùщèиéй  èиçз  íнåеñсêкîоëлüьêкèиõх  òтîоíнêкèиõх;  âв  

÷чòтîо  ðрàаñс÷чåеòтíнîоåе  ñсîоïпðрîоòтèиâвëлåеíнèиåе  ñсòтàа-
ëлåеéй  óуìмåеíнüьøшàаåеòтñсÿя  ñс  ðрîоñсòтîоìм  òтîоëлùщèи-

ÍНàа  îоñсíнîоâвàаíнèиèи  ïпðрèиâвåеäдåеíнíнûыõх  âвîоçз-
ìмîоæжíнûыõх   ôфàаêкòтîоðрîоâв   ðрàаçзðрóуøшåеíнèиÿя  
ìмîоæжíнîо  ñсäдåеëлàаòтüь  âвûыâвîоäд,  ÷чòтîо  âв  îоõхðрóуïп-
÷чåеíнíнîоéй,  ñсòтðрóуêкòтóуðрíнîо  íнåеðрàаâвíнîоâвåеñсíнîоéй  

îоñсòтàаòтîо÷чíнûыìмèи   íнàаïпðрÿяæжåеíнèиÿяìмèи   ñсåеðрäд-
öцåеâвèиíнåе   îоñсèи   ñсïпóуñсòтÿя   íнåеñсêкîоëлüьêкîо   ëлåеòт  
ïпîоñсëлåе   íнàа÷чàаëлàа   ýэêкñсïпëлóуàаòтàаöцèиèи   ÊКÊКÖЦ  
ïпîоäд  âвîоçзäдåеéйñсòтâвèиåеìм  öцèиêкëлèи÷чåеñсêкèиõх  íнàа-
ãгðрóуçзîоêк   ïпðрîоèиçзîоøшëлîо   çзàаìмåеäдëлåеíнíнîоåе  
óуñсòтàаëлîоñсòтíнîоåе  õхðрóуïпêкîоåе  ðрàаçзðрóуøшåеíнèиåе.  

ÊКîоñсâвåеíнíнûыìм   ïпîоäдòтâвåеðрæжäдåеíнèиåеìм  
ýэòтîоãгîо   ìмîоæжåеòт   ñсëлóуæжèиòтüь   ñсîоïпîоñсòтàаâвëлåе-
íнèиåе  ôфîоòтîоãгðрàаôфèиèи  èиçзëлîоìмàа  îоñсèи  ñс  ôфîо-
òтîоãгðрàаôфèиåеéй   èиçзëлîоìмàа   ïпîоõхîоæжåеéй   äдåеòтàа-
ëлèи,   äдëлÿя   êкîоòтîоðрîоéй   èиñсòтîоðрèиÿя   íнàаãгðрóуæжåе-
íнèиÿя  èиçзâвåеñсòтíнàа.  ÊКàаðрòтèиíнàа  èиçзëлîоìмàа  îоñсèи  

-
íнîоéй  èиçзëлîоìмàа  ñсòтåеðрæжíнÿя  ïпîоðрøшíнÿя  êкîоâвîо÷ч-

-

ñсòтåеðрæжíнÿя  êкîоâвîо÷чíнîоéй  ìмàаøшèиíнûы  ñсîоñсòтàаâв-

ïпðрîоèиçзîоøшëлîо   îоòт   óуñсòтàаëлîоñсòтèи   ïпðрèи   ðрàаñс-
òтÿяæжåеíнèиèи,   òтðрåеùщèиíнàа   îоáбðрàаçзîоâвàаëлàаñсüь  

âвîоçзäдåеéйñсòтâвèиåеìм   öцèиêкëлèи÷чåеñсêкèиõх   íнàаãгðрóу-
çзîоêк   òтðрåеùщèиíнàа,   ñсèиìмìмåеòтðрèи÷чíнîо   ðрàаçз-
âвèиâвàаÿяñсüь,   âвûыðрîоñсëлàа   äдîо   êкðрèиòтèи÷чåеñсêкèиõх  
ðрàаçзìмåеðрîоâв,  èи  ñсòтåеðрæжåеíнüь  ðрàаçзðрóуøшèиëлñсÿя.  

-
íнÿя   ìмîоæжíнîо   íнàаáбëлþюäдàаòтüь   êкîоëлüьöцåеâвóуþю  
ðрåеëлüьåеôфíнóуþю  ïпîоâвåеðрõхíнîоñсòтüь,  ÿяâвëлÿяþюùщóу-

-
øшåеåеñсÿя  ñсåе÷чåеíнèиåе  óуæжåе  íнåе  ñсìмîоãгëлîо  âвûы-

âв  ñсåеðрåеäдèиíнåе  ñсåе÷чåеíнèиÿя  âвèиäдíнîо  òтðрåеùщèиíнóу  
óуñсòтàаëлîоñсòтèи,  ïпðрåеäдñсòтàаâвëлÿяþюùщåеéй  ñсîоáбîоéй  

-
ñсòтàаâвëлåеíнíнûыåе   ìмàаòтåеðрèиàаëлûы   ïпîоêкàаçзûыâвàа-

-
-

âвïпàаäдàаþюòт,  ÷чòтîо  ïпîоäдòтâвåеðрæжäдàаåеòт  âвåеðрñсèиþю  
îо  ðрîоñсòтåе  òтðрåеùщèиíнûы  óуñсòтàаëлîоñсòтèи.

áбûыëлàа   çзàаìмåеðрåеíнàа   çзàаïпèиñсüь   óуñсêкîоðрåеíнèиéй  
-

ñсíнåеãгîоâвîоéй   íнàаãгðрóуçзêкåе   íнàа   êкðрûыøшåе   çзäдàа-

ÍНàа  îоñсíнîоâвåе  àаíнàаëлèиçзàа  çзàаïпèиñсèи  ñсäдåе-
ëлàаíн  âвûыâвîоäд  îо  òтîоìм,  ÷чòтîо  ýэôфôфåеêкòтèиâвíнàаÿя  
÷чàаñсòтîоòтàа   ñсëлóу÷чàаéйíнûыõх   íнàаãгðрóуçзîоêк   ñсîо-

-
ùщèиíнûы   óуñсòтàаëлîоñсòтèи   îоòт   äдåеéйñсòтâвèиÿя   öцèи-
êкëлèи÷чåеñсêкîоéй  íнàаãгðрóуçзêкèи  íнàа  öцåеïпíнóуþю  îоòт-
òтÿяæжêкóу  èиñсïпîоëлüьçзîоâвàаëлèиñсüь  ìмåеòтîоäдûы  ìмåе-
õхàаíнèиêкèи  ðрàаçзðрóуøшåеíнèиÿя,  áбûыëлîо  ïпðрèиíнÿяòтîо,  
÷чòтîо   ñсêкîоðрîоñсòтüь   ðрîоñсòтàа   òтðрåеùщèиíнûы   ñсëлåе-
äдóуåеòт   ìмîоäдèиôфèиöцèиðрîоâвàаíнíнîоìмóу   çзàаêкîоíнóу  

l -

l
íнàа   îоñсèи   ñсèиìмìмåеòтðрèиèи.   N -
êкëлîоâв   íнàаãгðрóуæжåеíнèиÿя,   ïпðрîоïпîоðрöцèиîоíнàаëлüь-
íнîоåе  ÷чàаñсòтîоòтåе  ïпåеðрåеìмåеíнíнîоãгîо  íнàаãгðрóуæжåе-
íнèиÿяàа   f,  ïпîоëлóу÷чàаåеìмîоéй  èиçз  ñсïпåеêкòтðрàа  íнàа-

f  

  êкîоýэôфôфèиöцèиåеíнòтàа   èиíнòтåеíнñсèиâвíнîоñсòтèи   íнàа-
ïпðрÿяæжåеíнèиéй

àаñсèиìмìмåеòтðрèиèи  öцèиêкëлàа,  
-

æжåеíнíнûыõх  íнàаïпðрÿяæжåеíнèиéй  öцèиêкëлàа,  
ÊКîоýэôфôфèиöцèиåеíнòт   èиíнòтåеíнñсèиâвíнîоñсòтèи  

íнàаïпðрÿяæжåеíнèиéй      
âвûы÷чèиñсëлÿяåеòтñсÿя   ìмåеòтîоäдîоìм   àаïпïпðрîоêк-
ñсèиìмàаöцèиèи   ïпåеðрåеìмåеùщåеíнèиéй   áбåеðрåеãгîоâв  
òтðрåеùщèиíнûы,   ñс   ïпîоìмîоùщüьþю   êкîоíнåе÷чíнîо-
ýэëлåеìмåеíнòтíнîоãгîо   ïпðрîоãгðрàаìмìмíнîоãгîо   êкîоìмïп-
ëлåеêкñсàа.

-
òтàаëлüьíнîо   îоïпðрåеäдåеëлÿяåеìмûыåе   õхàаðрàаêкòтåеðрèи-
ñсòтèиêкèи   òтðрåеùщèиíнîоñсòтîоéйêкîоñсòтèи   ìмàаòтåеðрèи-

-
-

æжèиòтüь  âв  îоáбùщåеäдîоñсòтóуïпíнûыõх  èиñсòтîо÷чíнèиêкàаõх.  

õхèиìмñсîоñсòтàаâвóу  èи  ïпîо  îоáбûы÷чíнûыìм  ìмåеõхñсâвîоéй-
-

ðрîоéй   ïпîоðрîоãгîоâвûыéй   êкîоýэôфôфèиöцèиåеíнòт   èиíн-
òтåеíнñсèиâвíнîоñсòтèи  íнàаïпðрÿяæжåеíнèиéй            
ïпàаðрàаìмåеòтðр    
ïпîоêкàаçзàаòтåеëлüь  ñсòтåеïпåеíнèи  n=3,3,  
âвÿяçзêкîоñсòтüь  ðрàаçзðрóуøшåеíнèиÿя  

-
êкèи  îоðрèиåеíнòтèиðрîоâвîо÷чíнûыåе,  òтîо  âв  ðрàаñс÷чåеòтåе  

ÐРèиñс.   7   ÊКÊКÖЦ,   ôф.105,   ñсïпåеêкòтðр   ïпîо   óуñсêкîоðрåе-
íнèиÿяìм  (Z)

-
ÿяìм  (Z),  ñсîо  ñсãгëлàаæжèиâвàаíнèиåеìм
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ÊКðрîоìмåе   òтîоãгîо,   äдëлÿя   êкîоìмïпåеíнñсàаöцèиèи   íнåе-
çзíнàаíнèиÿя   äдîоñсòтîоâвåеðрíнûыõх   õхàаðрàаêкòтåеðрèиñсòтèиêк  
ïпîоêкàаçзàаòтåеëлüь   ñсòтåеïпåеíнèи   n   âв   îоäдíнîоìм   âвàа-
ðрèиàаíнòтåе  ðрàаñс÷чåеòтàа  ïпðрèиíнÿяòт  ðрàаâвíнûыìм  n  =  

-
n -

ïпîоçзâвîоëлÿяåеòт   ïпîоëлóу÷чèиòтüь   ðрàаñс÷чåеòтíнóуþю   ïпîо-
ëлîоñсóу  ðрàаçзáбðрîоñсàа  ðрåеçзóуëлüьòтàаòтîоâв  ðрàаñс÷чåеòтàа.

-
äдóуåеòт   ïпðрîоèиíнòтåеãгðрèиðрîоâвàаòтüь   ïпîо   äдëлèиíнåе  
òтðрåеùщèиíнûы   âв   ïпðрåеäдåеëлàаõх   îоòт   íнàа÷чàаëлüь-

-
-

ñсêкîоéй.   ÊКðрèиòтèи÷чåеñсêкàаÿя   äдëлèиíнàа   òтðрåеùщèи-
íнûы  âв  ìмîоìмåеíнòт  ïпîоëлíнîоãгîо  ðрàаçзðрóуøшåеíнèиÿя  
îоïпðрåеäдåеëлÿяåеòтñсÿя  óуñсëлîоâвèиåеìм  äдîоñсòтèиæжåе-
íнèиÿя   êкîоýэôфôфèиöцèиåеíнòтîоìм   èиíнòтåеíнñсèиâвíнîо-
ñсòтèи   íнàаïпðрÿяæжåеíнèиéй   âвÿяçзêкîоñсòтèи   ðрàаçзðрóу-
øшåеíнèиÿя,   òт.åе.   êкðрèиòтèи÷чåеñсêкèиéй   ðрàаäдèиóуñс  
òтðрåеùщèиíнûы  íнàаõхîоäдèиòтñсÿя  èиçз  óуðрàаâвíнåеíнèиÿя

     

ÍНàа÷чàаëлüьíнûыéй  ðрàаäдèиóуñс  òтðрåеùщèиíнûы  íнàа  
îоñсíнîоâвàаíнèиèи   àаíнàаëлèиçзàа   èиçзëлîоìмàа   ïпðрèи-

-
íнåеíн   âвïпëлîоòтüь   äдîо   ðрàаäдèиóуñсàа   òтðрåеùщèиíнûы  

ÈИíнòтåеãгðрèиðрîоâвàаíнèиåе   ïпîо   ÷чèиñсëлóу   öцèи-
-

äдîо   èиñсêкîоìмîоãгîо   ÷чèиñсëлàа   öцèиêкëлîоâв,   ïпîо-
òтðрåеáбíнûыõх  äдëлÿя  ïпîоëлíнîоãгîо  ðрàаçзðрóуøшåеíнèиÿя  

-
ðрàаñсòтàаåеòт   äдîо   êкðрèиòтèи÷чåеñсêкîоéй,   ïпðрèи   êкîо-
òтîоðрîоéй   ïпðрîоèиñсõхîоäдèиòт   ïпîоëлíнîоåе   ðрàаçзðрóу-

-

-
äдåеëлèиðрîоâвàаíнèиÿя   ïпîоëлóу÷чåеíнûы   âвåеëлèи÷чèиíнûы  
êкîоýэôфôфèиöцèиåеíнòтîоâв   èиíнòтåеíнñсèиâвíнîоñсòтèи  
íнàаïпðрÿяæжåеíнèиéй  äдëлÿя  ðрàаçзíнûыõх  äдëлèиíн  òтðрåе-

ìмìм,      çзàаâвèиñсèиìмîоñсòтüь   âвåеëлèи÷чèиíнûы   ñсêкîо-
ðрîоñсòтèи  ðрîоñсòтàа  òтðрåеùщèиíнûы  âв  ìм/öцèиêкëл  èи  âв  
ìмìм/ãгîоäд  îоòт  äдëлèиíнûы  òтðрåеùщèиíнûы  èи  çзàаâвèи-
ñсèиìмîоñсòтüь   äдëлèиíнûы   òтðрåеùщèиíнûы   îоòт   âвðрåе-
ìмåеíнèи   êкàаêк   ðрåеçзóуëлüьòтàаòт   ÷чèиñсëлåеíнíнîоãгîо  

ýэëлåеìмåеíнòтíнûыåе   ìмîоäдåеëлèи   ñс   íнàа÷чàаëлüьíнîоéй  
èи   êкîоíнåе÷чíнîоéй   òтðрåеùщèиíнàаìмèи   ïпðрèиâвåеäдåе-

                                    èиëлèи

-
íнîоãгîо  ðрàаçзìмåеðрàа  (äдèиàаìмåеòтðр  òтðрåеùщèиíнûы  ñсîоñсòтàаâвëлÿяåеòт  0,3  îоòт  äдèиàаìмåеòтðрàа  îоñсèи;  íнàа  ðрèиñс.  òтðрåе-

ùщèиíнàа  îоáбâвåеäдåеíнàа  êкðрàаñсíнûыìм).

ÐРèиñс.  10  ÃГåеîоìмåеòтðрèи÷чåеñсêкàаÿя  ìмîоäдåеëлüь  îоñсèи  öцåеïпíнîоéй  îоòтòтÿяæжêкèи  (ïпàаëлüьöцàа)  ñс  òтðрåеùщèиíнîоéй  êкîоíнåе÷ч-
íнîоãгîо  ðрàаçзìмåеðрàа  (äдèиàаìмåеòтðр  òтðрåеùщèиíнûы  ñсîоñсòтàаâвëлÿяåеòт  0,7  îоòт  äдèиàаìмåеòтðрàа  îоñсèи;  íнàа  ðрèиñс.  òтðрåеùщèи-
íнàа  îоáбâвåеäдåеíнàа  êкðрàаñсíнûыìм).

ÐРèиñс.11  ÊКîоíнåе÷чíнîо-ýэëлåеìмåеíнòтíнàаÿя  ìмîоäдåеëлüь  ñс  òтðрåеùщèиíнîоéй  êкîоíнåе÷чíнîоãгîо  ðрàаçзìмåеðрàа
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ÐРåеçзóуëлüьòтàаòтûы   ÷чèиñсëлåеíнíнîоãгîо   ìмîо-
äдåеëлèиðрîоâвàаíнèиÿя  ïпðрèиâвåеäдåеíнûы  íнàа  ÐРèиñс.  

-

ñсòтîоâвåеðрíнîоéй   èиíнôфîоðрìмàаöцèиèи   îо   õхàа-
ðрàаêкòтåеðрèиñсòтèиêкàаõх   òтðрåеùщèиíнîоñсòтîоéйêкîо-
ñсòтèи   ìмàаòтåеðрèиàаëлàа,   õхàаðрàаêкòтåеðрåе   èиçз-

ìмåеíнåеíнèиÿя   íнàаãгðрóуçзîоêк   èи   äдðр.  
-

òтûы   ñс   ðрàаçзëлèи÷чíнûыìмèи   èиñсõхîо-
äдíнûыìмèи   çзíнàа÷чåеíнèиÿяìмèи   ýэòтèиõх  
ïпàаðрàаìмåеòтðрîоâв.  ÊКàаêк  ïпîоêкàаçзàа-

ñсðрîоêк  ñсëлóуæжáбûы  îоñсèи  öцåеïпíнîоéй  
îоòтòтÿяæжêкèи   âв   çзàаâвèиñсèиìмîоñсòтèи  
îоòт   ðрàаçзáбðрîоñсàа   èиñсõхîоäдíнûыõх  
äдàаíнíнûыõх   íнàаõхîоäдèиòтñсÿя   âв   äдèи-

ÊКàаêк   âвèиäдíнîо   èиçз      ÐРèиñс.  
-

ñсòтàа   òтðрåеùщèиíнûы  îоòт  íнàа÷чàаëлüь-
íнîоãгîо  ðрàаçзìмåеðрàа  äдîо   êкðрèиòтèи-
÷чåеñсêкîоãгîо  ñсîоñсòтàаâвëлÿяåеòт  îоêкîо-

-
çзèиòтåеëлüьíнîо   ñсîоîоòтâвåеòтñсòтâвóуåеòт  
ðрåеàаëлüьíнîоìмóу   ñсðрîоêкóу   ñсëлóуæж-
áбûы   îоñсèи   öцåеïпíнîоéй   îоòтòтÿяæжêкèи  
îоòт   íнàа÷чàаëлàа   ýэêкñсïпëлóуàаòтàаöцèиèи  
äдîо   ìмîоìмåеíнòтàа   ðрàаçзðрóуøшåе-
íнèиÿя,  èи  íнàаõхîоäдèиòтñсÿя  âв  äдèиàа-
ïпàаçзîоíнåе   âвîоçзìмîоæжíнûыõх   çзíнàа-

ÑСêкîоðрîоñсòтüь   ðрîоñсòтàа   òтðрåеùщèи-
íнûы   âв   íнàа÷чàаëлüьíнûыéй   ïпåеðрèиîоäд  

âв  ãгîоäд,  äдàаëлåеåе  ñсêкîоðрîоñсòтüь  ðрîоñсòтàа  òтðрåе-
ùщèиíнûы  íнåеïпðрåеðрûыâвíнîо  âвîоçзðрàаñсòтàаëлàа  èи  
êк  ìмîоìмåеíнòтóу  õхðрóуïпêкîоãгîо  ðрàаçзðрóуøшåеíнèиÿя  

ÐРèиñс.  12  ÐРàаñсêкðрûыòтèиåе  òтðрåеùщèиíнûы  ïпðрèи  ìмàаêкñсèиìмàаëлüьíнîоéй  íнàаãгðрóуçзêкåе  (ìмàаñсøшòтàаáб  äдëлÿя  íнàаãгëлÿяäдíнîоñсòтèи  
ïпðрåеóуâвåеëлèи÷чåеíн)

ÐРèиñс.  13  ÇЗàаâвèиñсèиìмîоñсòтèи  ñсêкîоðрîоñсòтèи  ðрîоñсòтàа  òтðрåеùщèиíнûы  îоòт  åеåе  äдëлèиíнûы
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ÐРèиñс.  14  ÇЗàаâвèиñсèиìмîоñсòтüь  äдëлèиíнûы  òтðрåеùщèиíнûы  îоòт  âвðрåеìмåеíнèи

èиçз  ðрåеçзóуëлüьòтàаòтîоâв  ìмàаòтåеìмàаòтèи÷чåеñсêкîоãгîо  
ìмîоäдåеëлèиðрîоâвàаíнèиÿя,  âвíнóуòтðрåеíнíнèиéй  äдåе-

-
ñсÿя   âв   òтåе÷чåеíнèиåе   äдëлèиòтåеëлüьíнîоãгîо   âвðрåе-
ìмåеíнèи   ñс   îоòтíнîоñсèиòтåеëлüьíнîо   íнåеáбîоëлüь-
øшèиìм   ãгðрàаäдèиåеíнòтîоìм   ñсêкîоðрîоñсòтèи   ðрîо-
ñсòтàа  âв  ïпåеðрâвîоéй  ïпîоëлîоâвèиíнåе  ðрåеàаëлüьíнîо-
ãгîо   ñсðрîоêкàа   ñсëлóуæжáбûы.   ÑСëлåеäдîоâвàаòтåеëлüь-
íнîо,   ñсóуùщåеñсòтâвóуåеòт   ïпðрàаêкòтèи÷чåеñсêкàаÿя  
âвîоçзìмîоæжíнîоñсòтüь  âвûыïпîоëлíнåеíнèиÿя  ìмîоíнèи-
òтîоðрèиíнãгàа  òтåеõхíнèи÷чåеñсêкîоãгîо  ñсîоñсòтîоÿяíнèиÿя  
ïпîоäдîоáбíнûыõх   îоáбúъåеêкòтîоâв   âв   ðрåеæжèиìмåе  
ðрåеàаëлüьíнîоãгîо  âвðрåеìмåеíнèи  ïпðрèи  óуñсëлîоâвèиèи  
íнàаëлèи÷чèиÿя   ñсåеðрòтèиôфèиöцèиðрîоâвàаíнíнûыõх  
ìмåеòтîоäдèиêк   äдèиàаãгíнîоñсòтèиêкèи   äдåеôфåеêкòтîоâв  

-
äдåеíнèиÿя  âвîоñсñсòтàаíнîоâвèиòтåеëлüьíнûыõх  ðрàаáбîоòт  
íнàа  ÊКÊКÖЦ  áбûыëлàа  óуñсòтàаíнîоâвëлåеíнàа  àаâвòтîо-
ìмàаòтèиçзèиðрîоâвàаíнíнàаÿя   ñсèиñсòтåеìмàа   ìмîоíнèи-
òтîоðрèиíнãгàа   òтåеõхíнèи÷чåеñсêкîоãгîо   ñсîоñсòтîоÿя-
íнèиÿя  íнåеñсóуùщèиõх  êкîоíнñсòтðрóуêкöцèиéй,  êкîоòтîо-
ðрàаÿя,  âв  ÷чàаñсòтíнîоñсòтèи,  áбûыëлàа  ñсíнàаáбæжåеíнàа  
äдàаòт÷чèиêкàаìмèи   àаêкóуñсòтèи÷чåеñсêкîоéй   ýэìмèиñс-
ñсèиèи,   óуñсòтàаíнîоâвëлåеíнíнûыìмèи  íнàа  ìмåеòтàаëл-
ëлèи÷чåеñсêкèиõх   ïпàаëлüьöцàаõх   äдëлÿя   îоòтñсëлåеæжèи-
âвàаíнèиÿя   âв   íнèиõх   ðрàаçзâвèиòтèиéй  äдåеôфåеêкòтîоâв  
ïпîоäдîоáбíнîоãгîо  ðрîоäдàа.

-
òтàаÿя   íнîоðрìмàаòтèиâвíнîо-ïпðрàаâвîоâвàаÿя   áбàаçзàа  

ïпðрåеäдóуñсìмàаòтðрèиâвàаåеòт   ñсîоçзäдàаíнèиåе   àаâв-
òтîоìмàаòтèиçзèиðрîоâвàаíнíнûыõх   ñсèиñсòтåеìм   ìмîо-
íнèиòтîоðрèиíнãгàа  íнåеñсóуùщèиõх  êкîоíнñсòтðрóуêкöцèиéй  

-
íнîоñсòтèи,  ñсèиñсòтåеìмûы  ìмîоíнèиòтîоðрèиíнãгàа  íнåе-
îоáбõхîоäдèиìмîо   ïпðрåеäдóуñсìмàаòтðрèиâвàаòтüь   íнàа  
óуíнèиêкàаëлüьíнûыõх  îоáбúъåеêкòтàаõх  âв  ñсîоîоòтâвåеòт-

-
-

ñсëлåеäдîоâвàаíнèиÿя   èи   ìмîоíнèиòтîоðрèиíнãгàа   òтåеõх-

âвêкëлþю÷чåеíн  âв  óуòтâвåеðрæжäдåеíнíнûыéй  ðрàаñсïпîо-

-
÷чåеíнüь   íнàаöцèиîоíнàаëлüьíнûыõх   ñсòтàаíнäдàаðрòтîоâв  
èи   ñсâвîоäдîоâв   ïпðрàаâвèиëл,   âв   ðрåеçзóуëлüьòтàаòтåе  
ïпðрèиìмåеíнåеíнèиÿя   êкîоòтîоðрûыõх   íнàа   îоáбÿяçзàа-
òтåеëлüьíнîоéй  îоñсíнîоâвåе  îоáбåеñсïпåе÷чèиâвàаåеòтñсÿя  

-

ðрåеãгëлàаìмåеíнòт   îо   áбåеçзîоïпàаñсíнîоñсòтèи   çзäдàа-

ËЛèиòтåеðрàаòтóуðрàа:

-

-

-


